Testovaci prijimace EMI rady ESIB

Méreni EMI podle standardii az do 40 GHz

Nejvyspéle;jsi technologie Aktudlni standardy Nekomplikovana obsluha

o Nizky vlastni Sum e Sprévné vahovani impulzil podle o Aktivni barevny displej LCD

o Siroky dynamicky rozsah CISPR 16-1 a VDE 0876 e Analogové zobrazeni lirovné

e Predvoli¢ + predzesilovac o Vsechny primyslové a vojenské pro jednotlivé detektory

o Automatické fizeni prebuzeni standardy, napf. CISPR, EN, ETS, (soubéznd ¢innost)

e Druhy vf vstup chranény proti FCC, VDE, ANSI, VGCI, MIL-STD, e Rozdélené zobrazeni umoZniujici
impulzdm VG, DEF-STAN a dalsi podrobnou analyzu

e Rychla pfehledovd méfeni e Koncepce ovlddani jako u pfijimace

umoZiujici manualni ovladani
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Modelovd Fada ESIB testovacich
pijimacd EMI kombinuje flexibilitu
a rychlost spektralnich analyzator(
s velkym dynamickym rozsahem
pozadovanym pro méfeni EMI, ktery
odpovida pfislusnym standardtim.

Rada ESIB obsahuje tfi modely,
které se lisi horni mezi kmito¢tu:

o ESIB7 20 Hz aZ 7 GHz
o ESIB26 20 Hz aZ 26,5 GHz
o ESIB40 20 Hz ai 40 GHz

Horni mez kmitoGtu Ize u modeld
ESIB 26 a ESIB 40 posunout az na
110 GHz doplrikovymi externimi
sméSovaci (dopInék FSE-B21).

Charakteristiky vech tii model:

e Vvysoka citlivost

o vynikajici odolnost proti silnym
signalim

e mald nepresnost méreni

o vysoka rychlost méfeni

Méreni podle standardi

Pristroji ESIB se méreni provadéji

v souladu se vemi primyslovymi

a vojenskymi standardy EMI, napf.
CISPR, EN, VDE, ANSI, FCC, BS, ETS,
VCCI, MIL-STD, VG, DEF-STAN,
D0160 a GAM EG13. Je naprosto
samozrejmé, Ze modelovd fada ESIB
vyhovuje zakladnim standarddm,

tj. CISPR 16-1 nebo VDE 0876, které

dynamicky rozsah pfijimace.

Testovaci procedury orientované
na pozadavky praxe

V rliznych fazich vyvoje novych
produktt se provadgiji rizna méfeni
zdvisejici na pozadavcich dané
vyvojové etapy. Modelové fada ESIB
poskytuje funkce a postupy vhodné
pro rlizné etapy vyvoje.
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V tivodnich fézich vyvoje hraji

ProtoZe méfeni EMI jsou dileZitd uz

od samého zacatku, aby se pfedeslo
pozdéjSim zménam v konstrukci, v této
vyvojové fazi se pristroje ESIB
pouZzivaji zejména jako kvalitni
spektralni analyzatory (viz katalogovy
list FSE, PD 757.1519.15).

Prijimace ESIB jsou bezkonkuren¢ni
zejména diky malému vlastnimu Sumu,
vysokému potlaceni intermodulacnich
sloZek a nizkému fazovému Sumu SSB.
Dopliikovy vektorovy analyzator
signdlu FSE B-7 umozZriuje analyzovat
modulaci analogovych i ¢islicovych
signalti. Kromé toho ESIB poskytuje
vSechny testovaci postupy, napr.
méreni Sumu, méfeni fdzového Sumu,
méreni vykonu v kandlu a v prilehlém
kanalu nebo méfeni v Casové oblasti,
které jsou k dispozici v modernich
spektralnich analyzatorech, napf.

v modelech rady FSE.
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S postupujicim vyvojem zafizeni jsou mezi 1 Hz a 10 MHz, volitelné Spitkové charakteristiky a funkce

méreni EMI stdle dlilezZitéjsi, napf. na v posloupnosti hodnot 1, 2, 3 a 5. modelové fady ESIB se potvrdi, pokud
modulech a jejich rozhranich. Méreni e Vahovdni impulzli s vyuZitim je nutné ovéfit na hotovych vyrobcich
se ¢asto provadi s vyuzitim snimaci, kvaziSpickového, Spickového nebo soulad vlastnosti s odpovidajicimi
sond nebo proudovych transformatord. primérovaciho detektoru. Detektory
Velmi ddlezita je analyza rueni pracuji soucasné a Ize je prepinat standardy EMI. To mizZe zahrnovat
a vztazeni vysledkl méfeni k meznim podle potreby. mezni hodnoty pro méreni ruSivého
hodnotdm. | v téchto pfipadech splfiuji o UZivatelem definované koeficienty vysokofrekvencniho napéti s vyuZitim
modely rady ESIB vSechny poZadavky, prevodniki (transduktord), kterymi umélych napdjecich siti, pro méreni
tykajici se vykonnosti, funkcnosti se zajistuje vystup vysledki ve sily pole vysokofrekvencnich ruSivych
a ekonomicnosti ¢innosti: spravnych jednotkéch. Koeficienty signalli s vyuZitim umélych antén nebo
pro prakticky neomezeny pocet pro méfeni vysokofrekvencniho
o Rychld prehledova méreni s linedrni prevodnikd Ize uloZit na interni ruSivého vykonu s vyuZitim
nebo logaritmickou kmitoCtovou pevny disk. Aktivni pfevodniky jsou absorbénich klesti.
osou v reZimu spektrdlniho napdjeny a programovany pres
analyzdtoru (rezim rozmitani konektory na prednim panelu ESIB. Zejména méfeni s vyuZitim umélych
kmitoCtu) s ladénim kmitoCtu o UZivatelem definované mezni kiivky napdjecich siti a absorbcnich klesti
v uzivatelem definovanych krocich s linedrni nebo logaritmickou vystavuje narocnym zkouSkam
a s volitelnou dobou méreni na kmitoGtovou osou; mezni dry se vysokofrekvencni vstupy, zejména
jednotlivych kmitoCtech. ukladaji na interni pevny disk. jejich schopnost zvladnout impulzni
o Sitky pdsem odpovidajici CISPR o Mgfeni v ¢asové oblasti s rozliSenim  signaly. U piijimacd fady ESIB se tento
16-1 (200 Hz, 9 kHz a 120 kHz), az 50 ns umozriuje analyzu zdroj problém feSi druhym vstupem
MIL-STD (10 Hz az 1 MHz) ruseni. chranénym proti impulztim, ktery Ize
a 10 MHz a Sirky pasma analyzétoru pouzit v kmitoCtovém rozsahu 20 Hz

az 1 GHz. Tento vstup na modelu
ESIB7 napfiklad dokdZe bez poskozeni
zpracovat impulzy s amplitudou az

Struéné technické udaje 1500 V a energii az 30 mWs. Impulzy
vznikajici v umélych napajecich sitich
o KmitoCtovy rozsah pfi prepinani fézi nebo pri méreni
Vstup 1: 20 Hz aZ 7/26,5/40 GHz vysokofrekvencéniho rusivého vykonu
Vstup 2: 20 Hz aZz 1 GHz zapalovacich kabelli s vyuzitim
e Predvolic v rezimu pijimac (pevny) a v rezimu absorbé&nich Klesti nepredstavuji zadny
analyzator (volitelny) problém.
3 pevné naladéné filtry a 6 nebo 7 sledovacich filtrdi
(modely 26 a 40)

o . . . ., . ., Prehledové méreni
o Predzesilovac se ziskem 20 dB prepinatelny ve spojeni

S pfedvolicem
o Sitky pdsma rozligeni
200 Hz, 9 kHz, 120 kHz podle CISPR 16-1,
10 Hz aZz 10 MHz v dekadickych krocich (Sitka pasma
pro pokles o 6 dB, reZim pfijimac a reZim analyzator)
1 Hz az 10 MHz, volitelné v posloupnosti hodnot 1, 2, 3
a 5 (Sirka pdsma pro pokles o 3 dB, reZim analyzator)
e Soucasné pracujici detektory (max. 4)
PK (Peak — $pickovy), AV (average — priimérovaci), QP
(quasi-peak — kvaziSpitkovy) a RMS (efektivni hodnoty)
o Automatické skenovani
Lze uloZit 4 priibéhy, kazdy az s 80 000 mérenych
hodnot (250 000 hodnot pii jediném pribéhu)
o Integrované funkce kontroléru pod Windows NT 4.0
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Sitka pasma vstupniho dilu je omezena
filtry predvoliCe, aby se celkovd droven
napéti na vstupnim sméSovaci snizila
na hodnotu kompatibilni s velkym
dynamickym rozsahem poZadovanym
pro kvaziSpickovou detekci

v kmitoctovém pasmu CISPR. Do
kmitoétu 2 MHz se v ESIB pouZzivaji
pevné naladéné filtry, od 2 MHz do
1000 MHz pracuiji filtry predvolice jako
sledovaci filtry.

Automatické nastavovéni rozsahu
slouzi k automatickému nastaveni
Utlumu a zisku ve vysokofrekvencni

i mezifrekvencni signélové cesté. Tato
funkce zajistuje spravnou kombinaci
Utlumu a zisku zavisejici na testované
trovni nebo na jakémkoliv pretizeni

4 Testovaci pfijimace EMI fady ESIB

Obr. 1:

Citlivost v rozsahu 30 MHz aZ 1000 MHz pri Sifce mf pdsma
120 kHz, pouZit Spickovy detektor a koeficienty prevodniki
pro anténu + kabel, zobrazeni s kvaziSpickovymi limitnimi

carami.

Obr. 2:

Skenovdni kabelu pro pdsma CISPR A aZ C/D

Obr. 3:

Viastni Sum v pasmu 30 Hz aZ 100 kHz s meznimi hodnotami
podle MIL-STD-461D RE 101, s vyuZitim Coil HZ-10

Obr. 4az 7:

Priklady dat prevodnikd : kombinace anténa + kabel

signalového stupné, které je
zplisobeno impulznimi nebo
sinusovymi signaly. Operator tedy neni
zatéZovan znalostmi vnitfni funkce
testovaciho pfijimace.

Pokud je nutné méfit extrémné malé
trovné napéti, napr. pfi méreni EMI na
anténach automobild, provadéném

v souladu s CISPR 25, poskytuji
modely fady ESIB 20dB predzesilova¢
pro kmitoctové pasmo 9 kHz az 7 GHz
(pro kmito€ty nad 7 GHz je nutné
pouZit dopInék ESIB-B2). Pfedzesilovac
se zafazuje mezi vf predvoli€ a vstupni
sméSovac, aby byl chranén pred
prebuzenim. Vstupnim
predzesilovacem se vlastni Sum ESIB
sniZi natolik, Ze sila pole

vysokofrekvencéniho ruSeni, zjisténa
pfi pfehledovém méreni s vyuZitim
Spickového detektoru,
logaritmicko-periodické antény (napf.
HL 223) a 10metrového propojovaciho
kabelu, z{istane viditelné pod
kvaziSpickovymi limitnimi ¢arami

(viz obr. 1).

Na obr. 2 je uvedena tabulka SCAN
stanovena pro priimyslova méfeni EMI
jako funkce prepsanych Sifek pasem
CISPR.

Vlysoka citlivost méreni podle
MIL-STD-461D RE 101 v kmitoGtovém
rozsahu od 30 Hz je zajisténa
potlacenim nevyhnutelné vazby prvniho
mistniho oscilatoru ve vstupnim



sméSovaci autkalibraci sméSovace.
Prijimac ESIB md pak dostatecné
potlaceni vlastniho Sumu vzhledem

k odpovidajicim meznim hodnotdm,
dokonce i na dolnim meznim kmitoCtu
(obr. 3).

Definovani standardnich
testovacich postupti

Pozadavky prislusnych standardd Ize
splnit pouze provddénim méreni

v rliznym kmito&tovych rozsazich a pri
rliznych §itkdch pdsma, s vyuZivanim
riznych velikosti kroku kmitoctu a dob
méfeni nebo s riiznym nastavenim
prijimace (pfedevSim vf atlumu a zisku
predzesilovace). Musi byt také mozné
konfigurovat skenovani podle

charakteristik zkouseného zarizeni.
PrijimaC ESIB nabizi tabulku skenovéni
aZ s 10 podrozsahy, kterou lIze
upravovat.

Kalibracni hodnoty koeficient(
prevodniku, napf. absorb¢nich klesti
nebo antén, se ukladaji do tabulek a Ize
je podle potreby aktivovat. Koeficienty
prevodniku mohou byt kombinovény
do sad prevodnikd, napf. pro zobrazeni
spektra ruseni ve spravnych
jednotkdch dBuV/m pfi méfeni

S vyuZitim antény a propojovaciho
kabelu (obr. 4 aZ 7).

Vlyzarovani EMI se obvykle méri ve
dvou krocich. Pri prehledovém méreni
provddéném se Spickovym detektorem
se urcuji kriticka vyzafovani nad nebo
v blizkosti meznich hodnot (obr. 8).
Pfi druném méreni, které se provadi
predepsanymi detektory (kvaziSpickovy
a priimérovaci podle CISPR)

a pfislusnymi dobami méfeni, se
kontroluji kritické kmitocGty, zda
neprekraCuji mezni hodnoty. Modely
fady ESIB podporuji uvedeny postup
dvéma nezavislymi okny méreni
zobrazovanymi na displeji.
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Rozdélené zobrazeni

Kritickd vyzarovdni Ize méfit s Ciselnym
zobrazenim kmitoCtu a urovné, jako

u klasickych prijimaci. Prouzkoveé
analogové ukazatele zobrazuji
soucasné a barevné odliSné hodnoty
namérené riiznymi detektory (obr. 9).
Vazbou kurzoru v prehledovém spektru
s kmitoCtem pfijimace lIze vyzarovani
méfit rychle, spolehlivé a v souladu se
standardy.

V druném okné miiZe operator zvétsit
zobrazeny prlibéh (obr. 10).

ZvétSené zobrazeni |ze pouZit pro
uloZena data nebo pro nové méfeni
provadéné zvolenymi detektory. Pokud
Se pouZivaji uloZzené udaje, Ize zobrazit

6 Testovaci pfijimace EMI fady ESIB

vSechny uloZené hodnoty. Prijimac Akusticka identifikace signdlu je pfi
ESIB miZe na pozadi ukladat aZ analyze signdld EMI velmi Gasto

250 000 hodnot pro kazdy pribéh. a Uspésné pouZivdna, zejména proto,
To podstatné zkracuje dobu méfeni, Ze uvedeny pristup podporuji jak
protoZe pro podrobnou analyzu neni manualini pfedbéznd a nésledna
nutné provadét nové méreni. méreni, tak i interaktivni ovladani.

Poslouchat, zobrazit, mérit

Pro analyzu spektra a vylouceni
okolniho Sumu, ktery mé plvod

v televiznich, rozhlasovych nebo
podobnych vysilacich, je vhodné volit
kurzorem jednotlivé kmitoCty, naladit
kmitocet prijimaCe na kmitoCet kurzoru
a zapnutim reproduktoru nebo
sluchdtek aktivovat zvukovou
signalovou cestu pres vestavény
AM/FM demoduldtor.



Obr. 8:

Kompletni prezentace spektra: zobrazeni
drovné s vyuZitim Spickového (PK)

a priimérovaciho (AV) detektoru a mezni
cary QP (kvaziSpickovd) a AV
(prdmérovaci)

Obr. 9:
Rozdélené zobrazeni se soucasné
meéricimi detektory a prouzkovymi ukazateli

0br. 10:
Rozdélené zobrazeni s pribéhem
a zvétsenym zobrazenim ¢dsti prabéhu

0br. 11:
KmitoGtova charakteristika prijimace ESIB
v pasmu 30 MHz az 7 GHz

ISO 9001

| D35 REGND 195404

Dokumentovani vysledki

Vysledky méreni Ize dokumentovat
pouZitim prakticky libovolného typu
tiskdrny. Prijimac ESIB pracuje pod
operacnim systémem Windows NT,
a proto Ize pro tisk vyuZivat vSechny
tiskarny, pro které jsou ve Windows
dostupné ovladace.

Vlysledky Ize nejen odesilat do tiskérny,
ale i uklddat na disketu nebo na interni
pevny disk ve formatech obvyklych ve
Windows, napf. EMF, WMF nebo BMP.
Udaje Ize v aplikacich pro zpracovéni
textu pridavat do dokumentt a vytvaret
zpravy o méreni.

Vysoka presnost

Prijimac ESIB provéadi mérfeni drovné
signdlli s kmitoGty do 1 GHz

s pfesnosti =1 dB. Tato hodnota je
podstatné lepSi neZ pfesnost =2 dB,
stanovend standardem CISPR 16-1,

a dosahuje se ji jednotlivymi
korekCnimi koeficienty, uloZzenymi ve
vSech modulech ovliviiujicich presnost
méreni. Operator mliZe spustit
kalibraéni procedury pro kmitoctovou
charakteristiku, linearitu zobrazeni

a korigovani zisku signalové cesty pfi
riiznych nastavenich pfistroje, a zajistit
tim nizkou nepfesnost méfeni za v3ech
specifikovanych okolnich podminek.

Potrebné kalibracni zdroje jsou
pripojeny interné, a proto Ize provadét
autokalibraci dokonce i v systémovych
aplikacich bez nutnosti pripojovat
jakékoliv externi vybaveni, napf. kabely
apod. Vahovani impulzti pro $pickove,
prlimérovaci a kvazispickové detektory
je v ESIB implementovano poprvé zcela
digitdlné s vyuZitim hradlovych poli

a signalovych procesord. To piispiva
k nejlepSi moZné reprodukovatelnosti
vysledkl a odstrariuje vybijeci doby
mezi méficimi periodami, které byly
nezbytné u analogovych detektord.
Vysledkem je podstatné zkrdceni dob
méren.

Autotest

Vystavény autotest pomaha vyhleddvat
zdvady a poruchy aZ na tirovni moduld.
Individualni korekéni tabulky jsou
ulozené v jednotlivych modulech,

a proto mohou byt vadné moduly
vyménovany ve znacném rozsahu

bez jakéhokoliv nastavovani nebo
dodatecnych pfistrojii. Prostoje

a naklady na opravy se tim redukuji na
minimum.

Integrace do méticich systémii

Testovaci pfijimac ESIB je diky
rychlému zpracovani dat idedinim
prostfedkem pro pouZiti

v automatizovanych meéficich
systémech. Sada piikazli sbérnice
IEC/IEEE (IEC 625-2) vyhovuje SCPI
(1994.0).

Po instalaci druhého modulu rozhrani
IEC/IEEE (dopInék FSE-B17) miliZe byt
ESIB pouZivén jako kontrolér
testovaciho systému. Pod operacnim
systémem Windows NT je jako
standard poskytovéna integrovand
funkce kontroléru, kterd umoZriuje
pouZiti rozsdhlé fady softwarovych
produktti spolecnosti Rohde & Schwarz.
Proto Ize implementovat kompletni
mérici systémy bez nutnosti pouZivat
dopliikovy kontrolér, coZ sniZuje cenu
i ndroky na prostor.

Pripraven na budoucnost

Modely fady ESIB mohou byt
rozsifovany celou fadou dopliikd, aby
vyhovovaly co nejsirsi Skdle aplikaci
a ziskaly co nejlepSi funkénost bez
nutnosti pouZivat dal3i doplikové
pristroje. Sledovaci generator FSE-B10
nebo FSE-B11 (s moduldtorem I/Q,
viz katalogovy list PD 757.3434.11)
pracujici v kmito¢tovém rozsahu 9 kHz
az 7 GHz zjednoduSuje méreni
ucinnosti stinéni nebo méreni
prenosovych funkei filtrd.

Doplnék FSE-B7 (viz katalogovy list
PD 757.2167) umoZiuje analyzu
signalii s analogovou nebo digitdini
modulaci. Testovaci pfijimac ESIB je
prvnim pfistrojem, ktery je vhodny pro
méfeni EMI i pro kompletni méfeni vf
parametrl, napi. mobilnich telefonl
GSM nebo zékladnovych stanic.
Firmwarowé doplriky FSE-K10 pro
mobilni stanice GSM a FSE-K11 pro
zékladnové stanice GSM (katalogovy
list PD 757.3592) podporuji tplnou
fadu vf méreni pIné vyhovujicich
standarddm ETSI.
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Technické udaje
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ESIB 7 \ ESIB 26 \ ESIB 40

a nejsou testovany.

Technické udaje jsou zaru€ovdny za nésledujicich podminek:
Zahrivani po dobu 30 minut pfi okolni teploté, zachovani predepsanych okolnich podminek, dodrzen kalibraéniho cyklu a provedeni
celkové kalibrace. Udaje bez toleranci jsou typické hodnoty. Udaje oznaCené ,jmenovité“ se vztahuji ke konstrukcnim parametrim

Kmitocet

Kmitotovy rozsah Vstup 1 20 Hz a7 7 GHz \ 20 Hz a7 26,5 GHz \ 20 Hz a7 40 GHz
Vstup 2 20 Hz az 1 GHz

RozliSeni kmitoctu 0,01 Hz

Interni referenéni kmitocet (jmenovity)

Denni zména ") 1x10-9

Rocni zména ! 2 x 107

Teplotni drift (0 az 50 °C) 5 x 108

Celkovd chyba (za rok) 2.5 x 107

Externi referencni kmitocet

10 MHz nebon x 1 MHz, n = 1 a7 16

Zobrazeni kmitoétu (reZim pfijimac)

Zobrazeni Ciselné
RozliSeni 0.1 Hz
Zobrazeni kmitoctu (reZim analyzator)

Zobrazeni kurzorem

Rozliseni

0,1 Hz a7 10 kHz (zévisi na rozpéti)

Presnost (doba rozmitani > 3 x
automatickd doba rozmitani)

+ (kmitoCet kurzoru x chyba reference + 0,5 % rozpéti + 10 % Sitky pasma rozliseni +
+ 1/2 (posledni Cislice))

Citaé kmitoctu

méri kmitoCet odpovidaiici poloze kurzoru

Rozliseni

0.1 Hz az 10 kHz, volitelné

Presnost Citéni (pomér S/N > 25 dB)

+ (kmitoCet x chyba reference + 1/2 (posledni Cislice))

Rozsah zobrazeni kmitoctoveé osy

OHz, 10Hza?7GHz | 0Hz 10Hzaz27GHz | 0 Hz 10 Hz a7 40 GHz

RozliSeni/presnost rozsahu zobrazeni

0.1 Hz/=1 %

Spektralni gistota

pro kmitoCty > 500 MHz: viz graf vlevo

Fézovy Sum SSB, f <500 MHz

Posuv nosné 100 Hz < —81 dBc (1 Hz)
1 kHz < -100 dBc (1 Hz)
10 kHz < —114 dBc (1 Hz)
100 kHz 2 < —111 dBc (1 Hz)
1 MHz 2 < -129 dBc (1 Hz)

Skenovani kmitoéti (reZim pfijimac)

Skenovdni

skenovani s max. 10 podrozsahy s riiznym nastavenim

Doba méreni na jednom kmitoctu

100 s a7z 1000 s, volitelnd

Rozmitani (reZim analyzator)

Rozpéti 0 Hz 1 us a7 16 000 s, volitelné v krocich po 5 %
Rozpéti >10 Hz 5 ms az 1000 s, volitelné v krocich < 10%
Presnost +19%

Cetnost obnovovéni zobrazeni
(rozpéti < 7 GHz)

> 20krat za sekundu pfi zobrazeni 1 pribéhu
>15krét za sekundu pfi zobrazeni 2 prlibéhii pri nejkratsi dobé rozmitani

Cetnost vzorkovani 50 ns (20MHz prevodnik A/D)
Pocet pixeld 500

Méreni ¢asu S vyuZitim kurzoru a kurzorovych ¢ar
Rozliseni 50 ns

Piedvoli¢ (rezim pfijimac)

Filtr Kmito&tovy rozsah Sitka pasma (=6 dB)

1 < 150 kHz 230 kHz pevny

2 150 kHz a7 2 MHz 2.6 MHz pevny

3 2 MHz a7 8 MHz 1,9 MHz sledovaci
4 8 MHz a7 25 MHz 5,6 MHz sledovaci
5 25 MHz a7 80 MHz 15 MHz sledovaci
6 80 MHz a7 200 MHz 40 MHz sledovaci
7 200 MHz a7z 500 MHz 85 MHz sledovaci
8 500 MHz to 1000 MHz 104 MHz sledovaci
9 1 GHz aZz 7 GHz horni propust pevny

10 - 7 GHz a7 26,5 GHz  YIG \ 7 GHz a7 40 GHz YIG

Sitka pdsma (=3 dB): 35 MHz + /1000

Predzesilovac (1 kHz az 7 GHz)

Volitelny, mezi pfedvoliCem a 1. sméSovacem, zisk 20 dB

Testovaci pfijimace EMI fady ESIB
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Sitka pdsma pro pokles o 6 dB

Sitky mf pasma (rezim pfijimac a analyzdtor)

10 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 1 kHz, 9 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 120 kHz, 1 MHz"), 10 MHz

Chyba Sirky pdsma

RBW < 1 MHz <10%
Cinitel tvaru Bgg gg : Bg gg
RBW < 1 kHz <5
RBW > 1 kHz <10

Sitka pasma rozliseni (reZzim analyzator)

Sitka pasma pro pokles o 3 dB

1 Hz aZz 10 MHz,v posloupnosti hodnot 1,2, 3a 5

Chyba Sitky pasma

RBW < 3 MHz <10 %
RBW = 5 MHz <15%
RBW = 10 MHz +25%,-10 %
Cinitel tvaru Bgg gg : B g
RBW < 1 kHz <6
RBW = 1 kHz az 2 MHz <12
RBW > 2 MHz <7
Sitka pdsma videosignalu 1 Hz az 10 MHz,v posloupnosti hodnot 1, 2,3 a5
Filtr FFT
Sitka pdsma pro pokles 0 3 dB 1 Hz a7 10 kHz,v posloupnosti hodnot 1,2, 3a 5
Chyba 8ifky pdsma, jmenovitd 2 %
Cinitel tvaru Bgg g5 : Bg g 2,5
Rozsah zobrazeni pro kmitoCtovou osu min. 25 x RBW, max. 100 000 x RBW nebo 2 MHz
Dodatecna chyba drovné
(referrence: R)IgW = 5 kHz) <1d8
Max. rozsah zobrazeni 100 dB
Vlastni ruSivy signal < -100 dBm

7

Uroven

Rozsah zobrazeni

od zobrazeného prahu Sumu aZ do 137 dBuV

Maximalni vstupni droven

Vstup 1 20 Hz a7 7 GHz | 20Hzaz265GHz | 20 Hz a7 40 GHz
vf dtlum 0 dB
Stejnosmeérné napéti oV
Sinusové napéti 127 dBuV (= 0,3 W)
Impulzni spektraini hustota 97 db(uV/MHz)
vf Utlum > 10 dB
Steinosmérné napéti oV
Sinusové napéti 137 dBuV (= 1 W)
Max. napéti impulzu (10 us) 150V 50V
Max. energie impulzu (10 us) 1 mWs 0,5 mWs

Vstup 2 (rezim prijimac)

20 Hz az 1 GHz

Stejnosmeérné napéti

Stejnosmeérnd vazba

oV

Stridava vazba

50V

vf Utlum 0 dB

Sinusové napéti

127 dBuV (= 0,3 W)

Impulzni spektralni hustota

97 db(uV/MHz)

vf ttlum > 10 dB

Sinusové napéti

137 dBuV (= 1 W)

Max. napéti impulzu (10 us)

1500 V 250 V

Max. energie impulzu (10 us)

30 mWs 15 mWs

1dB komprese vstupniho sméSovace
(vf ttlum 0 dB)

ReZim analyzator

+10 dBm, jmenovitd

Intermodulace

Bod zadrzZeni 3. fadu (T.0.1.)

Rezim analyzator, Af > 5 X Sitka mf
pasma nebo Sifka pasma rozliseni,
nebo > 10 kHz

> 12 dBm, typicky 15 dBm
> 12 dBm, typicky 15 dBm pro f > 150 MHz prof > 150 MHz; > 10 dBm
pro f > 7 GHz

ReZim analyzdtor, predzesilovac¢ vypnuty

> 2 dBm, typicky 5 dBm pro f > 150 MHz

ReZim analyzator, predzesilovac zapnuty

>—18 dBm, typicky — 15 dBm pro f > 150 MHz

Bod zadrZeni k2, reZim analyzator

> 25 dBm, typicky, pro f < 150 MHz > 40 dBm, typicky, pro f > 150 MHz

10 Testovaci piijimace EMI fady ESIB
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Zobrazeni tirovné (reZim pfijimac)

Digitalni Ciselné hodnoty, rozliSeni 0,1 dB

Analogové prouzkovy ukazatel, pro kazdy detektor zvlast

Spekirum rozsah osy drovni 10 dB az 200 dB, krok 10 dB; kmitoCtova osa logaritmickd nebo linedrni,
p libovolné méfitko

Jednotky zobrazeni urovné

dBuV, dBm, dBuA, dBpW, dBpT, dB(uV/m), dB(uA/m), dBx®)/MHz

Detektory

priimérovaci (AV), efektivni hodnota (RMS), $pickovy (PK) a kvazispickovy (QP),
soucasné mohou byt zapnuty aZ 4 detektory

Doba méreni

100 us az 100 s, volitelnd

Zobrazeni trovné (reZzim analyzator)

Zobrazeni vysledki

500 x 400 pixeld, (zobrazeni jednoho diagramu);
soucasné zobrazeni max. 2 diagramil s nezdvislym nastavenim

Rozsah logaritmickych drovni

10 aZ 200 dB. krok 10 dB

Rozsah linedrnich drovni

10 % referencni tirovné na dilek (10 dilk() nebo logaritmické déleni

Pribghy

max. 4 pribéhy v jednom diagramu (2 priibéhy v diagramu pii zobrazeni 2 diagram);
kvazianalogoveé zobrazené véech pribgéh

Detektory pro pribghy

max. Spicky, min. Spicky, automatickd detekce Spicek (normalni rezim), vzorkovac,
efektivni hodnota, priimérovaci

Funkce pribéhd

prekreslovani, uchovani maxim, uchovani minim. prdmérovani

Rozsah nastaveni referencni urovné

Zobrazeni logaritmickych drovni

—130 dBm a7z 30 dBm. krok 0.1 dB

Zobrazeni linedrnich trovni

7.0nV a7 7,07 V. krok 1 %

Jednotky pro osu drovni

dBm, dBuV, dBuA, dBpW, dBx3)/MHz (zobrazeni logaritmickych trovni);
mV, uA, pW, nW (zobrazeni linedrnich drovni)

Zobrazeny prah Sumu (reZim pfijimac)

Zobrazeni linedrniho priimérovani (AV) (pfed

zesilovac vypnuty/zapnuty)

20 Hz a7 1 kHz, RBW = 10 Hz

20 dBuV az —10 dBuV/-

20 dBuV aZz —10 dBuV/-

1 a7 9 kHz, RBW = 10 Hz

—10 dBuV az -16 dBuV/
—25 dBuV a7 -30 dBuV

-10 dBV a7 ~16 dBuV/-25 dBuV az -30 dBuV

9 az 150 kHz, RBW = 200 Hz

0 dBV a7 —12 dBuV/
—10 dBuV az 24 dBuV

0 dBuV az —12 dBuV/-10 dBuV az —24 dBuV

150 kHz az 2 MHz, RBW = 9 kHz

5 dBuV az 5 dBuV/
7 dBuV az 17 dBuV

5 dBuV az -5 dBuV/-7 dBuV az —17 dBuV

2 a7 30 MHz, RBW = 9 kHz

< -5 dBuV/< =17 dBuV

< =5 dBuV/< -17 dBuV

30 az 200 MHz, RBW = 120 kHz

< 10 dBuV/< -6 dBuV

< 13 dBuV/< -3 dBuV

200 az 1000 MHz, RBW = 120 kHz

< 7 dBuV/< -6 dBuV

< 10 dBuV/< -3 dBuV

1 az 5 GHz, RBW = 1 MHz

< 15 dBuV/< 6 dBuV

< 18 dBuV/< 9 dBuV

5 az 7 GHz, RBW = 1 MHz

< 22 dBuV/< 9 dBuV

< 25 dBuV/< 12 dBuV

7 az 18 GHz, RBW = 1 MHz - < 19 dBuV < 23 dBuV
18 az 26,5 GHz, RBW = 1 MHz - < 22 dBuV < 26 dBuV
26,5 az 30 GHz, RBW = 1 MHz - - < 37 dBuV
30 a7 40 GHz, RBW = 1 MHz - - < 41 dBuV
RMS, typ. zvySeni vzhledem k zobrazeni AV +1dB
PK, typ. zvySeni vzhledem k zobrazeni AV +11 dB

QP (predzesilovac vypnuty/zapnuty)

3 dBuV az -9 dBuV/

Pasmo A 7 4BV a5 21 4BV 3 dBuV a7 -9 dBuV/~7 dBuV aZ -21 dBuV
: 9 dBuV a2 0 dBuV/ . 3 .

Pasmo B 2 dBuV a3 —12 dBuV 9 dBuV az 0 dBuV/-2 dBuV az —12 dBuV

Pasmo C 17 dBuV/1 dBuV 20 dBuV/4 dBuV

Pasmo D 14 dBuV/1 dBuV 17 dBuV/4 dBuV

Zobrazeny prah Sumu (reZim analyzator) (zobrazeny primémy prah Sumu,
rozmitani, primeérovani priibéhu, nulové rozpéti, zakonceni 50 Q)

vf titlum 0 dB, RBW = 10 Hz, VBW = 1 Hz, priimér 20

Kmitocet

20 Hz < —74 dBm < —74 dBm

1 kHz < =104 dBm < =104 dBm

10 kHz < -119.dBm < -119.dBm

100 kHz < -129 dBm < =129 dBm

1 MHz < =142 dBm, typ. =145 dBm < =142 dBm, typ. =145 dBm

10 MHz az 5 GHz < =142 dBm, typ. =147 dBm < =138 dBm, typ. =140 dBm

5 GHz a7 7 GHz < =139 dBm, typ. —141 dBm < -135 dBm, typ. —138 dBm

7 GHz a7 18 GHz - < —138 dBm, typ. —140 dBm | < —134 dBm, typ. =139 dBm
18 GHz a7 26,5 GHz - < —135 dBm, typ. —138 dBm | < —131 dBm, typ. —136 dBm
26,5 GHz a7 30 GHz - - < =120 dBm, typ. —125 dBm
30 GHz a7 40 GHz - = < =116 dBm, typ. —122 dBm

Testovaci pfijimace EMI fady ESIB
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ESIB 7 ESIB 26 \ ESIB 40
Maximalni dynamicky rozsah Sitka pasma 1 Hz Sitka pdsma 1 Hz
bod 1dB komprese/zobrazeny prdh Sumu 162 dB 160 dB
:Vlgx.sgolcllﬂtz:em harmonickych sloZek, > 90 dB
Max. rozsah bez intermodulace
150 MHz a7 7 GHz/26,5 MHz (jmenovity) 115 dB 112 dB
Max. rozsah bez intermodulace pii vstupni 105 dB
trovni sméSovace —40 dBm
Odolnost proti ruseni
Zrcadlovy kmitocet > 80 dB, typ. > 90 dB > 80dB
Mezifrekvenéni kmitoCet > 75dB > 80dB
Rusivy signdl (f > 1 MHz, bez vstupniho
signalu, vf ttlum 0 dB)
ReZim prijimac nebo rozpéti < 30 MHz < -3 dBuV
Rozpéti > 30 MHz < 7 dBuV
2,3717225,(¥ZS MHz, 60 MHz, < 7dBuv
Jiné ruSeni < 75 dBc
v priinik o
S
(f#fin, T fp, fs < 1 GHz)
Dodatecna chyba v rozsahu
kvaziSpickového zobrazeni (10 V/m) <1dB
(f#fip, T fp , fs < 1 GH2)
Piesnost méreni trovné
Chyba drovné pfi 120 MHz
(aroveri = —40 dBm, vf Gtlum 20 dB, +0,3 dB
ef. troverl —15 dBm, RBW = 5 kHz)
Atenudtor +0,3dB
Zisk mf stupné +0,2 dB, typ. 0,1 dB
Linearita
Zobrazeni logaritmickych drovni
(RBW > 1 kHz, analogové, S/N > 15 dB)
0 dB az-50 dB +0,3 dB
-50 dB a7z -70 dB +0,5 dB
—70 dB a7 -95 dB +1dB
Zobrazeni linedrnich trovni 5 % referencni drovné
Prepindni Sitky pdsma
1 Hz a7 30 kHz/100 a7 300 kHz +0.2dB
1 MHz az 10 MHz +0,3 dB
Kmitoctovd charakteristika (reZim analyzétor, vf dtlum 10 dB)
<1GHz +0,5 dB
1 GHz a7 7 GHz +1dB
7 GHz a7 18 GHz - +2dB
18 GHz a7 26,5 GHz - +25dB4
26.5 GHz a7 40 GHz - - \ +3dB 4
Celkovd chyba
Rezim priiimac (zobrazeni AV, rozsah zobrazeni = 0 dB a7 —50 dB, S/N >15 dB, predzesilovaé vypnuty)
<9 kHz +1,5dB
<150 kHz +1,2dB
<1GHz +1dB
1 GHz a7 4,5 GHz +2 dB
4,5 GHz a7 7 GHz +2.5dB
7 GHz a7 18 GHz - +2,5dB %
18 GHz a7 26,5 GHz - +3dB 4
26,5 GHz a7 40 GHz - - \ +3,5dB 4
Dodatecna chyba pri pouZiti predzesilovace <05dB

12  Testovaci piijimace EMI fady ESIB
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Rezim analyzator (rozsah zobrazeni = 0 dB

az -50 dB, S/N >15 dB, rozpéti/Sitka pdsma rozliSeni < 100)

< 1GHz +1dB
1 GHz a7 4,5 GHz +1,5dB
4,5 GHz a7 7 GHz +2dB
7 GHz a7 18 GHz - +25dB4
18 GHz a7 26,5 GHz - +3dB 4
26,5 GHz a7 40 GHz - \ - +3,5dB 4
Demodulace zvuku
ReZimy modulace AM a FM
Zvukovy vystup reproduktor nebo sluchatka
Funkce spousténi
Spousténi volné bézici, sitové napéti, videosignal, vf siandl, externi signal

Zpozdéné spousténi

Zdroj spousténi

volné bézici, sitové napéti, videosignal, externi signdl

Doba zpoZdéni

10 ns az 10 s, rozliSeni min. 1 us nebo 1 % doby zpozZdéni

Chyba doby zpozdéni

+(1us + (0,05 % x doba zpozdéni))

Doba zpoZdéného rozmitani

2 us az 1000 s

Hradlované rozmitani

Zdroj spousténi

externi signdl, vf signdl

Zpozdéni hradla

1usaz100s

Doba otevreni hradla

1 us aZz 100 s, rozliSeni min. 1 us nebo 1 % doby otevreni hradla

Chyba doby otevreni hradla

+(1 us + (0,05 % x doba otevieni hradla))

Vynechéni ¢asti priibéhu (rozpéti = 0 Hz)

Zdroj spousténi

volné bézici, sitové napéti, videosignal, externi signal

Doba pred spusténim

1 us aZz 100 s, rozliSeni 50 ns, zdvisi na dobé rozmitani

Doba od spusténi do vynechdni

1 us az 100 s, rozliSeni 50 ns, zdvisi na dobé rozmitdni

Délka vynechani

1 us az 100 s, rozliSeni 50 ns

Vstupy a vystupy (predni panel)

vf vstup
Vstup 1 20 Hz az 7 GHz 20 Hz a7 26,5 GHz 20 Hz a7z 40 GHz
systémovy adaptér, 50 Q, systémovy adaptér, 50 Q,
zésuvka N, 50 Q zéstrcka a zasuvka N, zdstrcka zastrcka a zasuvka N,
a zésuvka 3,5 mm zéstréka a zdsuvka K
VSWR (reZim pfijimag, f < 1 GHz)
vf utlum < 10 dB <2
vf Gtlum > 10 dB <12
f < 3,5 GHz <15
f<7GHz <20
f < 26,5 GHz - <3.0 <25
f <40 GHz - - <25
VSWR (reZim analyzator)
vf dtlum > 10 dB
f < 3,5 GHz <15
f<7GHz <20
f < 26,5 GHz - <30 <25
f <40 GHz - - <25
Atenudtor 0 az 70 dB, volitelny v krocich 10 dB
Vstup 2 20 Hz a7 1 GHz, zdsuvka N, 50 O

VSWR (rezim pfijimac)

vf dtlum > 10 dB

vf dtlum < 10 dB <2
vf itlum > 10 dB <12
VSWR (reZim analyzétor), <15

Atenudtor

0 az 70 dB, volitelny v krocich 5 dB, volitelna stfidavé/stejnosmérna vazba

Napdjeci zdroj sondy

+15 Vg, —12,6 Vg5 @ zemni potencidl, max. 150 mA

Napajeci zdroj a fidici konektor pro
antény (kdd antény apod.)

Tuchel, 12 vyvodi

Napadjeci napéti

+ 10V, max. 100 mA, zemni potencidl

nf vystup

Zyst = 10 Q, miniaturni konektor

Napéti naprdzdno

az do 1,5V, nastavitelné

Testovaci pijimace EMI fady ESIB 13
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Vstupy a vystupy (zadni panel)

mf 21,4 MHz

Zyst = 50 O, zdsuvka BNG, Sitka pdsma > 1 kHz nebo Sitka pdsma rozliSeni nebo mf

Uroveri

0 dBm pro referencni liroven, droveri sméSovace > —60 dBm

Vystup videosignalu

Zyjst = 50 Q, zasuvka BNC

Napéti (RBW > 1 kHz)

0az 1V, plny rozsah (napéti naprdzdno), logaritmické méritko

Referenéni kmitocet

Vystup, pouZzitelny jako vstup

zdsuvka BNC

Vystupni kmitodet

10 MHz

Urovei

10 dBm, jmenovity

Vstup

1 aZ 16 MHz, v krocich 1 MHz

PoZadovana uroven

> 0 dBm na z4tézi 50 Q

Vystup rozmitani

zdsuvka BNC, 0 az +10 V v rozsahu rozmitani

Napajeci konektor pro Sumovy zdroj

zdsuvka BNC, 0 V a 28 V, voli se prepinacem

Vstup externiho spousténi/hradlovani

zasuvka BNC, > 10 kO

Napéti

-5V aZ +5V, nastavitelné

Dalkové ovladani po shérnici IEC/IEEE

rozhrani podle I[EC 625-2 (IEEE 488.2)

Sada prikazli

SCP11994.0

Konektor

zasuvka Amphenol, 24 vyvodu

Funkce rozhrani

SH1, AH1. T6. L4, SR1. RL1, PP1, DC1. DT1. C11

Sériové rozhrani

RS-232C (COM1 a COM2), zdsuvky s 9 vyvody

Rozhrani pro mys$

kompatibilni s PS/2

Rozhrani pro tiskarnu

paralelni (kompatibilni s Centronics) nebo sériové (RS-232C)

Konektor pro klavesnici

zasuvka DIN, 5 vyvod, pro kldvesnici MF2

UZivatelské rozhrani

zésuvka Canon, 25 vyvodi

Konektor pro externi monitor

zasuvka s 15 vyvody

VSeobecné udaje

Displej barevny displej LCD s thloprickou 24 cm
Rozliseni 640 x 480 pixelt (VGA)
Cetnost vadnych pixel <2 x10°

Uklddéni dat disketa 1,44 MB, 3.5 ", pevny disk
Rozsah provoznich teplot

Jmenovity rozsah teplot +5 a7 +40°C

Mezni rozsah teplot 0aZ +50 °C

Rozsah skladovacich teplot —40 az +70°C

Klimatické podminky

+40 °C pri relativni vihkosti 95 % (IEC 68-2-3)

Mechanické namahani

Sinusové vibrace

5 az 150 Hz, max. 2 g pfi 55 Hz, 0,5 g od 55 do 150 Hz; podle IEC 68-2-6,
IEC 68-2-3, IEC 1010-1, MIL-T-28800D, trida 5

Nahodné vibrace

10 Hz a7 300 Hz, zrychleni 1,2 g (efektivni hodnota)

Razy

spektrum rdzli 40 g, podle MIL-STD-810C a MIL-T-28800D. tfidy 3 a 5

Doporuény interval kalibraci

1 rok (2 roky pro ¢innost s externim referenénim signalem)

Potlaceni vf ruseni

podle smérnice EMC vydané EU (89/336/EEC) a némeckeé leqislativy pro EMC

Napajeci zdroj

Stridavé napdieni

200 a7 240 V: 50 a7 60 Hz, 100 a7 120 V: 50 a7 400 Hz. tfida ochrany | podle VDE 411

Prikon

195 VA \ 230 VA

Bezpecnostni podminky

podle EN 61010-1, UL 3111-1, CSA G22.2 No. 1010-1, IEC 1010-1

ZkuSebni znacky

VDE, GS, UL, cUL

Rozmeéry (§ X v x h)

435 x 236 x 570 mm

Hmotnost

25,1 kg | 26,4 kg 27,0 kg

1

Po 30 dnech ¢innosti
Plati pro kmitoctové rozpéti > 100 kHz
x = uV, uV/m, uA nebo puA/m

)
2)
3)

)

4)
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Informace pro objednavani

Testovaci pfijima¢ EMI ESIB7

(20 Hz az 7 GHz ESIB7 1088.7490.07
Testovaci prijima¢ EMI ESIB26

(20 Hz az 26,5 GHz) ESIB26 1088.7490.26
Testovaci pfijima¢ EMI ESIB40

(20 Hz aZ 40 GHz) ESIB40 1088.7490.40

Dopliky
Predzesilovac 20 dB,
7 GHz az 26,5 GHz ESIB-B2 1137.4494.26
Predzesilovac 20 dB,
7 GHz aZ 40 GHz ESIB-B2 1137.4494.40
Vektorovy analyzétor signalu FSE-B7 1066.4317.02
Sledovaci generdtor 7 GHz FSE-B10 1066.4769.02
Sledovaci generdtor 7 GHz

s moduldtorem 1/Q FSE-B11 1066.4917.02
Prepinatelny atenudtor

pro sledovaci generator FSE-B12 1066.5065.02
Karta Ethernet, konektor RJ-45 FSE-B16 1037.5973.04
Karta druhé sbémice IEC/IEEE FSE-B17 1066.4017.02
Vyménny pevny disk pro ESIB " FSE-B18 1088.6993.02
Druhy pevny disk pro ESIB,
Windows T FSE-B19 1088.7248.10

Externi sméSovaci vystup pro ESIB 26/40 FSE-B21 1084.7243.02

Software

Software pro méreni EMC (32 bitovy) EMC32-E 1119.4621.02
Software EMI

pro testovaci pfijimac EMI (Windows) ES-K1 1026.6790.02
Aplikace pro vyvoj skripti ES-K2 1026.6890.02
Ovladac pro ESIB7/26/40 ES-K16 1108.0288.02
Ovladac pro stoZdr (Schéfer)

a rotator (Schafer) ES-K30 1026.7196.02
Ovladac pro vedeni absorbénich

klesti MDS (Schafer) ES-K31 1026.7921.02

Doporucéené dopliiky

Servisni souprava FSE-Z1 1066.3862.02
Stejnosmérny blok,

5 MHz az 7000 MHz (typ N) FSE-Z3 4010.3895.00
Stejnosmérny blok, 10 kHz az 18 GHz (typ N) ~ FSE-Z4 1084.7443.02
Sada kabelu

a adaptéru pro mikrovinnd méreni FS-z15 1046.2002.02
Sluchdtka - 0708.9010.00
Kabel pro sbhérnici IEC/IEEE, 1 m PCK 0292.2013.10
Kabel pro sbérnici IEC/IEEE, 2 m PCK 0292.2013.20
Ridici kabel 10 m, ESIB-ESH2-Z5 EZ-5 0816.0625.03
Ridici kabel 10 m, ESIB-ESH3-Z5 EZ-6 0816.0683.03
Ridici kabel 3 m, ESIB-ENV4200 EZ-21 1107.2087.03
Transportni kuffik 19", 5 HU 7ZK-955 1013.9408.00
Adaptér pro ram 19", 5 HU ZZA-95 0396.4911.00

Doporuéené prislusenstvi pro EMI

viz katalogovy list PD 0756.4320 (PrisluSenstvi pro testovaci pfijimace

a spektraini analyzatory)

DalSi dopliiky pro spektrdini analyzdtory jsou uvedeny v katalogovém listu
PD 0757.1519 (Spektraini analyzator FSE)

1) Instalovan v tovamé.
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